Metoda elementow skéczonych 1 - (2019)

Zadania domowe (przygotowanie do kolokwium 1)

1. Poréwnaj rozwgzania:sciste (metodami WM), metadRitza (funkcja ugicia z dwoma parametrami),
metody elementdéw skiaczonych (1 lub 2 elementy belkowe). Przedstaw grafe otrzymane rozktady
ugiecia belki, momentu gytego i sity tacej.

Jalg funkcje aproksymuicg trzeba przyj¢ w metodzie Ritza, by uzyskaozwigzaniesciste?
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2. Stosujc model ztaony z dwoch elementow ¢gia rozchganego (modut Younga E, pole przekroju A,
dhugasé |, gestas¢ p) znajdz catkowite wydhzenie:
a) liny wiszacej w polu grawitacyjnym ,  b) wiragego z pgdkoscig o preta
Wynik poréwnaj z rozwizaniem analitycznym i rozgzaniem metogl Ritza (funkcja z dwoma
parametrami).

Po (do dotu)

3. Znale¢ rownowane sity weztowe F3 F, w modelu MES belki. Przedstawirozwiaza ukfad
rownai liniowych MES @ rownania po uwzgédnieniu warunkow podparcia). P@daartaici
przemieszcaedqs, Qs

o- pisnienie (N/m) - kierunek do belki
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Jak zmieni si wynik, gdy belka bdzie podparta wrodku na spggzynie o sztywnéci k?
4. Sformutuj wynikowy uktad & MES [K]{x}={b} dla przedstawionych na rysunku usiow
(po redukciji liczby réwné& po uwzgédnieniu warunkéw podparcia).

F
- M
\ , Po
| |
a)

5. a) Wyka, ze macierz sztywniei elementu belki zginanej jest osobliwa
b) Wyprowaglwzdr na macierz sztywsoi preta skecanego (sztywnig
przekroju na skicanie - G} ).
6. Przedstaw rownanieadicowe dla wztai-tego metody rénic skaiczonych dla réwnania
rézniczkowego
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Uwaga: jedno z pytakolokwium mge dotyczy tresci wyktadu, np. :
cechy macierzy sztywsfw elementu skixzonego, twierdzenie o minimum c.e.p., znaczenie
funkcji ksztattu itp.
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